
blackjack gr&#225;tis

&lt;p&gt;Nota: Para outros significados, veja Para outros significados, veja Spi

n&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; (desambigua&#231;&#227;o)&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Na mec&#226;nica qu&#226;ntica o termo spin (&quot;giro&quot;, em {k0} ) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 636 Td (ingl&#234;s &#128077;  ) associa-se,&lt;/p&gt;

&lt;p&gt; sem rigor, &#224;s poss&#237;veis orienta&#231;&#245;es que part&#237;

culas subat&#244;micas carregadas, como o&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; pr&#243;ton e o el&#233;tron, e alguns n&#250;cleos &#128077;  at&#244

;micos podem apresentar quando imersas em {k0}&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; um campo magn&#233;tico.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Embora o termo tenha surgido da ideia de que os el&#233;trons &#128077;

  &quot;giravam&quot;&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; em {k0} torno de si mesmos, e embora geralmente associado &#224; ideia

 de momento magn&#233;tico&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; das part&#237;culas uma vez &#128077;  que part&#237;culas carregadas,

 quando em {k0} movimento de rota&#231;&#227;o,&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; da mesma forma que uma volta de fio percorrido por uma &#128077;  corr

ente el&#233;trica, produzem&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; campos magn&#233;ticos, esta descri&#231;&#227;o n&#227;o &#233; adequ

ada para os n&#234;utrons, que n&#227;o possuem&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; carga el&#233;trica; tamb&#233;m n&#227;o &#128077;  &#233; capaz de e

xplicar valores de spin observados em {k0}&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; certos n&#250;cleos at&#244;micos, a exemplo 7 2 {	extstyle {�rac {7

}{2}}} &#128077;  para o U235. Nestes&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; casos, o termo spin &#233; encarado simplesmente como um quarto n&#250

;mero qu&#226;ntico, necess&#225;rio&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; &#224; defini&#231;&#227;o dos &#128077;  estados qu&#226;nticos desta

s part&#237;culas quando em {k0} estados discretos de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; energia em {k0} sistemas confinados, a exemplo nos orbitais em &#12807

7;  {k0} um &#225;tomo ou nos&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; estados de energia em {k0} um g&#225;s de f&#233;rmions.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;O termo spin em {k0} mec&#226;nica qu&#226;ntica&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; &#128077;  liga-se ao vetor momento angular intr&#237;nseco de uma par

t&#237;cula e &#224;s diferentes&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; orienta&#231;&#245;es (qu&#226;nticas) deste no espa&#231;o, embora o 

termo &#128077;  seja muitas vezes&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; incorretamente atrelado n&#227;o ao momento angular intr&#237;nseco ma

s ao momento magn&#233;tico&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; intr&#237;nseco das part&#237;culas, por raz&#245;es experimentais. &#

128077;  Os vetores momentos angular e&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; momento magn&#233;tico intr&#237;nsecos de uma part&#237;cula s&#227;o

 acoplados atrav&#233;s de um fator&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; giromagn&#233;tico que depende &#128077;  da carga e da esp&#233;cie d

e part&#237;cula, e uma part&#237;cula que tenha&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; carga e spin (angular) n&#227;o nulos ter&#225; um &#128077;  momento 

magn&#233;tico n&#227;o nulo. Experimentalmente&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; o momento magn&#233;tico &#233; muito mais acess&#237;vel do que o mom

ento angular em {k0} si &#128077;  em {k0}&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; virtude da intera&#231;&#227;o deste com corpos magn&#233;ticos e elet

romagn&#233;ticos, e o momento&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; angular intr&#237;nseco (spin) de part&#237;culas carregadas, &#128077

;  acaba sendo inferido a partir de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; seu momento magn&#233;tico intr&#237;nseco.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;O spin &#233; considerado hoje uma entidade matem&#225;tica que&lt;/p&g

t;
&lt;p&gt; estabelece qual &#128077;  dentre as estat&#237;sticas dispon&#237;vei

s, a citar: a estat&#237;stica de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; Fermi-Dirac para f&#233;rmions (part&#237;culas com spin semi-inteiro)

, a estat&#237;stica de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; Maxwellâ��Boltzmann &#128077;  (para part&#237;culas cl&#225;ssicas n&#2) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -244 Td (27;o interagentes) e a estat&#237;stica de&lt;/p&gt;

&lt;p&gt; Bose-Einstein para b&#243;sons (part&#237;culas com spin inteiro) deve

 ser utilizada para &#128077;  a&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; correta descri&#231;&#227;o termodin&#226;mica dos entes f&#237;sicos 

em {k0} quest&#227;o quando no &#226;mbito da&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; mec&#226;nica qu&#226;ntica. Estabelece tamb&#233;m os detalhes &#1280

77;  da aplica&#231;&#227;o da estat&#237;stica correta&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; por definir o n&#250;mero m&#225;ximo de part&#237;culas em {k0} cada 

estado energ&#233;tico dispon&#237;vel:&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; para f&#233;rmions, &#128077;  2 part&#237;culas no caso de spin 1 2 {

	extstyle {�rac {1}{2}}} (el&#233;trons&lt;/p&gt;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -416 Td (&lt;p&gt; na eletrosfera, nos orbitais de um &#225;tomo, a &#128077;  exemplo), 

4 para spin 3 2 {	extstyle&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; {�rac {3}{2}}} , 6 para spin 5 2 {	extstyle {�rac {5}{2}}} ... , &#

128077;  para b&#243;sons com&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; spin inteiros e infinitas part&#237;culas por estado dispon&#237;vel. 

Associa-se diretamente ao&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; momento angular intr&#237;nseco das part&#237;culas, sendo &#128077;  

necess&#225;rio &#224; descri&#231;&#227;o desta grandeza&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; e portanto caracteriza-se n&#227;o s&#243; como uma entidade matem&#22

5;tica, mas tamb&#233;m como uma&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; entidade f&#237;sica &#128077;  indispens&#225;vel &#224; descri&#231;

&#227;o dos Sistemas Qu&#226;nticos.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;O spin n&#227;o possui uma&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; interpreta&#231;&#227;o cl&#225;ssica, ou seja, &#233; um fen&#244;men

o estritamente qu&#226;ntico, e &#128077;  {k0} associa&#231;&#227;o&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; com o movimento de rota&#231;&#227;o das part&#237;culas sobre seu eix

o - uma vis&#227;o cl&#225;ssica - deixa&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; muito a &#128077;  desejar.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Existe uma rela&#231;&#227;o entre o spin de Dirac e o experimento de&l

t;/p&gt;
&lt;p&gt; Stern-Gerlach onde h&#225; uma interconex&#227;o entre teoria e &#1280

77;  experimento na f&#237;sica qu&#226;ntica,&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; destacando a natureza quantizada do spin das part&#237;culas.&lt;/p&gt

;
&lt;p&gt;Esses conceitos est&#227;o&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; profundamente interligados, no qual, a teoria &#128077;  do spin de Di

rac oferece uma explica&#231;&#227;o&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; te&#243;rica robusta para a exist&#234;ncia do spin, enquanto o experi

mento de Stern Gerlach&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; &#128077;  valida essa teoria, demonstrando experimentalmente a quanti

za&#231;&#227;o do spin das&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; part&#237;culas.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Essa rela&#231;&#227;o entre teoria e experimento &#233; fundamental pa

ra nossa&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; &#128077;  compreens&#227;o do comportamento qu&#226;ntico das part&#2

37;culas. Assim, a rela&#231;&#227;o entre o spin de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; Dirac e o experimento de Stern-Gerlach reside &#128077;  na teoria que

 fundamenta a exist&#234;ncia do&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; spin descrita pela equa&#231;&#227;o de Dirac na teoria qu&#226;ntica 

de campos (Dirac) e &#128077;  na&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; demonstra&#231;&#227;o experimental da quantiza&#231;&#227;o do spin m

omento angular intr&#237;nseco das&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; part&#237;culas mostrando que ele pode assumir apenas valores discreto

s &#128077;  em {k0} dire&#231;&#245;es&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; espec&#237;ficas (Stern-Gerlach). Ambos os conceitos se conectam na co

mpreens&#227;o do&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; comportamento qu&#226;ntico fundamental das part&#237;culas com spin. 

&#128077;  [1]&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;O spin foi descoberto&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; no contexto do espectro de emiss&#227;o de metais alcalinos. Em {k0} 1

924, Wolfgang Pauli&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; introduziu o &#128077;  que ele chamou de &quot;bifurca&#231;&#227;o d

e valores n&#227;o descrit&#237;vel classicamente&quot;[2]&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; associada ao el&#233;tron na camada mais externa. Isso permitiu a &#12

8077;  formula&#231;&#227;o do princ&#237;pio de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; exclus&#227;o de Pauli, afirmando que dois el&#233;trons n&#227;o pode

m ter o mesmo estado qu&#226;ntico no&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; mesmo &#128077;  sistema qu&#226;ntico.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;A interpreta&#231;&#227;o f&#237;sica do &quot;grau de liberdade&quot; 

de Pauli era&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; inicialmente desconhecida. Ralph Kronig, um dos assistentes de Land&#2

33;, &#128077;  sugeriu no in&#237;cio&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; de 1925 que isso era produzido pela auto-rota&#231;&#227;o do el&#233;

tron. Quando Pauli ouviu falar&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; sobre a ideia, &#128077;  ele a criticou severamente, observando que a

 superf&#237;cie hipot&#233;tica do&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; el&#233;tron teria que estar se movendo mais r&#225;pido do que &#1280

77;  a velocidade da luz para que ele&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; girasse r&#225;pido o suficiente para produzir o momento angular neces

s&#225;rio. Isso violaria a&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; &#128077;  teoria da relatividade. Em {k0} grande parte devido &#224; 

cr&#237;tica de Pauli, Kronig decidiu&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; n&#227;o publicar {k0} ideia[3].&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;No outono de &#128077;  1925, o mesmo pensamento surgiu nos f&#237;sico

s&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; holandeses George Uhlenbeck e Samuel Goudsmit na Universidade de Leide

n. Aconselhados&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; por Paul &#128077;  Ehrenfest, eles publicaram seus resultados[4]. Enc

ontraram uma resposta&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; favor&#225;vel, especialmente depois que Llewellyn Thomas conseguiu re

solver uma&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; discrep&#226;ncia de um &#128077;  fator dois entre os resultados expe

rimentais e os c&#225;lculos de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; Uhlenbeck e Goudsmit (e os resultados n&#227;o publicados de Kronig). 

&#128077;  Essa discrep&#226;ncia era&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; devida &#224; orienta&#231;&#227;o do espa&#231;o tangente do el&#233;

tron,[necess&#225;rio esclarecer] al&#233;m de sua&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; posi&#231;&#227;o.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Matematicamente falando, &#233; necess&#225;ria uma &#128077;  descri&#

231;&#227;o de fibras.[necess&#225;rio&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; esclarecer] O efeito do espa&#231;o tangente &#233; aditivo e relativi

sta; ou seja, ele&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; desaparece se c for &#128077;  para o infinito. &#201; a metade do val

or obtido sem considerar a&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; orienta&#231;&#227;o do espa&#231;o tangente, mas com sinal oposto. &#

128077;  Assim, o efeito combinado difere&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; deste &#250;ltimo por um fator dois (precess&#227;o de Thomas, conheci) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -1940 Td (da por Ludwik Silberstein&lt;/p&gt;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -1952 Td (&lt;p&gt; em {k0} &#128077;  1914).&lt;/p&gt;

&lt;p&gt;Apesar de suas obje&#231;&#245;es iniciais, Pauli formalizou a teoria d

o spin em&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; {k0} 1927, usando a teoria moderna da mec&#226;nica &#128077;  qu&#226

;ntica inventada por Schr&#246;dinger e&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; Heisenberg. Ele foi pioneiro no uso das matrizes de Pauli como represe

nta&#231;&#227;o dos&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; operadores de &#128077;  spin e introduziu uma fun&#231;&#227;o de ond

a spinorial de dois componentes.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; Uhlenbeck e Goudsmit trataram o spin como surgindo da &#128077;  rota&

#231;&#227;o cl&#225;ssica, enquanto Pauli&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; enfatizou que o spin &#233; uma propriedade intr&#237;nseca e n&#227;o

 cl&#225;ssica[5].&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;A teoria do spin&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; de Pauli &#128077;  era n&#227;o-relativ&#237;stica. No entanto, em {k

0} 1928, Paul Dirac publicou a equa&#231;&#227;o&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; de Dirac, que descrevia o el&#233;tron relativ&#237;stico. Na &#128077

;  equa&#231;&#227;o de Dirac, um spinor de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; quatro componentes (conhecido como &quot;spinor de Dirac&quot;) foi us

ado para a fun&#231;&#227;o de onda&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; &#128077;  do el&#233;tron. O spin relativ&#237;stico explicou a anoma

lia giromagn&#233;tica, que foi (em&lt;/p&gt;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -2296 Td (&lt;p&gt; retrospecto) observada pela primeira vez por Samuel Jackson &#128077; 

 Barnett em {k0} 1914 (ver&lt;/p&gt;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -2328 Td (&lt;p&gt; efeito Einstein-de Haas). Em {k0} 1940, Pauli provou o teorema spin-es

tat&#237;stica, que&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; afirma que f&#233;rmions &#128077;  t&#234;m spin semi-inteiro e b&#24

3;sons t&#234;m spin inteiro. Em {k0}&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; retrospecto, a primeira evid&#234;ncia experimental direta do spin do 

el&#233;tron &#128077;  foi o&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; experimento Stern-Gerlach de 1922. No entanto, a explica&#231;&#227;o 

correta desse experimento&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; foi dada apenas em {k0} 1927.[6]&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Evid&#234;ncias de &#128077;  que os el&#233;trons podem apresentar&lt;

/p&gt;
&lt;p&gt; movimento de rota&#231;&#227;o em {k0} dois sentidos diferentes foram 

obtidas em {k0} 1921 pelos&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; f&#237;sicos &#128077;  alem&#227;es Otto Stern e Walther Gerlach. Ele

s empregaram uma s&#233;ries de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; experi&#234;ncias, com a finalidade de comprovar as suas evid&#234;nci

as.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;As &#128077;  experi&#234;ncias&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; consistiram na passagem de um feixe de &#225;tomos met&#225;licos, vap

orizados, por um campo&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; magn&#233;tico n&#227;o-homog&#234;neo. Com alguns metais n&#227;o &#1

28077;  houve desvio do feixe, enquanto outros,&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; como o s&#243;dio, sofreram desvio. Era sabido que um feixe de part&#2

37;culas como el&#233;trons &#128077;  ou&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; &#237;ons, sofre desvio ao passar por um campo magn&#233;tico. Contudo

, &#225;tomos n&#227;o t&#234;m carga&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; el&#233;trica. Para explicar esse fen&#244;meno, &#128077;  foram atri

bu&#237;dos aos el&#233;ctrons dois poss&#237;veis&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; sentidos de rota&#231;&#227;o, chamados spins.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Um &#225;tomo de s&#243;dio possui 11 el&#233;trons dos quais 10&lt;/p&

gt;
&lt;p&gt; &#128077;  est&#227;o emparelhados em {k0} cinco orbitais. Quando dois

 el&#233;trons est&#227;o emparelhados num&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; orbital, seus spins est&#227;o em {k0} dire&#231;&#245;es opostas, &#1

28077;  havendo assim uma compensa&#231;&#227;o de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; for&#231;as magn&#233;ticas. Entretanto, o &#250;ltimo el&#233;tron do

 s&#243;dio est&#225; desemparelhado, e a for&#231;a&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; no &#225;tomo &#128077;  devido &#224; presen&#231;a deste &#250;nico 

el&#233;tron desemparelhado produz o desvio do feixe.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; O fato de que o feixe de &#225;tomos &#128077;  &#233; dividido em {k0

} dois componentes, mostra que numa&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; metade dos &#225;tomos os spins, inclusive do el&#233;tron desemparelh

ado, est&#227;o em &#128077;  {k0} uma&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; dire&#231;&#227;o, e na outra metade os spins est&#227;o na dire&#231;

&#227;o oposta. Os &#225;tomos com todos os&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; el&#233;trons emparelhados &#128077;  n&#227;o sofrem desvio.&lt;/p&gt

;
&lt;p&gt;Em uma terminologia qu&#237;mica, dois el&#233;trons com&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; spins em {k0} sentidos opostos s&#227;o ditos spins antiparalelos. As 

subst&#226;ncias &#128077;  que&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; possuem um ou mais el&#233;trons desemparelhados s&#227;o atra&#237;da

s â�� por&#233;m, fracamente â�� em {k0}&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; um campo magn&#233;tico. Estas subst&#226;ncias &#128077;  s&#227;o ch

amadas paramagn&#233;ticas. Aquelas que n&#227;o&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; possuem el&#233;trons desemparelhados â�� n&#227;o sendo, portanto â�� atr

a&#237;das em {k0} campo&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; magn&#233;tico, s&#227;o &#128077;  chamadas diamagn&#233;ticas. A int

ensidade da atra&#231;&#227;o depende, logicamente,&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; do n&#250;mero de el&#233;trons desemparelhados na subst&#226;ncia.&lt

;/p&gt;
&lt;p&gt;O termo &quot;rota&#231;&#227;o&quot; n&#227;o &#233; o &#128077;  mais

&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; apropriado, pois leva &#224; ideia do el&#233;tron como part&#237;cula

 apenas, contradizendo seu&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; comportamento dual como part&#237;cula-onda. Todavia, por falta &#1280

77;  de um termo mais apropriado&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; para elucidar a ideia do spin, este continua sendo considerado como ro

ta&#231;&#227;o.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Spin de&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; part&#237;culas elementares &#128077;  [ editar | editar c&#243;digo-f

onte ]&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Part&#237;culas elementares, tais&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; como os f&#243;tons, el&#233;trons e os quarks, s&#227;o part&#237;cul

as que n&#227;o podem &#128077;  ser divididas em&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; {k0} partes menores. Teorias e estudos experimentais t&#234;m mostrado

 que o spin, presente&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; nessas part&#237;culas, n&#227;o pode &#128077;  ser explicado por pos

tula&#231;&#245;es cl&#225;ssicas, onde part&#237;culas&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; menores tendem a orbitar em {k0} volta de um centro de massa. O &#1280

77;  spin que essas&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; part&#237;culas apresentam &#233; uma propriedade f&#237;sica intr&#23

7;nseca, como a propriedade de carga&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; el&#233;trica e massa. Na mec&#226;nica &#128077;  qu&#226;ntica, o mo

mento angular de qualquer sistema &#233;&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; expresso pela equa&#231;&#227;o abaixo:&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;S = â�� s ( s + 1 ) &#128077;  {displaystyle S=hbar {sqrt&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; {s(s+1)}}}&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Onde â�� {displaystyle hbar } &#233; a constante de Planck reduzida h 2

 Ï�&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; {displaystyle {�rac {h}{2pi &#128077;  }}} , e o n&#250;mero qu&#22

6;ntico do spin s &#233; uma fra&#231;&#227;o na&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; forma s = n 2 {displaystyle s={�rac &#128077;  {n}{2}}} , onde n pod

e ser qualquer n&#250;mero&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; inteiro n&#227;o-negativo. Assim, s pode assumir os valores 0, 1 2 {	

extstyle &#128077;  {ce {{�rac&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; {1}{2}}}}} , 1, 3 2 {	extstyle {�rac {3}{2}}} , 2, etc. A fra&#231;&

#227;o do n&#250;mero qu&#226;ntico &#233;&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; a &#128077;  maior diferen&#231;a entre o momento angular orbital do s

pin. O valor de s depende&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; unicamente do tipo de part&#237;cula, n&#227;o &#128077;  podendo ser 

alterada de forma alguma, ao contr&#225;rio&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; da dire&#231;&#227;o do spin.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Spin de part&#237;culas compostas [ editar | editar c&#243;digo-fonte &

#128077;  ]&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;O&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; spin de part&#237;culas compostas, tais como pr&#243;ton, constitu&#23

7;do pela soma dos spins das&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; part&#237;culas em {k0} &#243;rbita em {k0} &#128077;  determinado mom

ento angular. O spin de part&#237;culas&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; compostas est&#225; sujeita &#224;s mesmas leis que regem o spin de pa

rt&#237;culas elementares.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; &#128077;  Part&#237;culas compostas sofrem spin sob circunst&#226;nci

as matem&#225;ticas determinadas, tais como&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; as part&#237;culas elementares; por exemplo, o spin de um pr&#243;ton 

&#128077;  &#233; igual a â�� 1 2 {	extstyle&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; {ce {-{�rac {1}{2}}}}} , da mesma forma que um p&#243;sitron.&lt;/p&

gt;
&lt;p&gt;Spin de &#225;tomos e &#128077;  mol&#233;culas [&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; editar | editar c&#243;digo-fonte ]&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;O spin de &#225;tomos e mol&#233;culas &#233; igual a soma dos spins&lt

;/p&gt;
&lt;p&gt; dos el&#233;trons &#128077;  constituintes de cada um. Mais sobre o as

sunto, consulte&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; paramagnetismo.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Todas as part&#237;culas elementares, tais como: pr&#243;tons, n&#234;u

trons,&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; el&#233;trons, etc. possuem &#128077;  um momento angular intr&#237;ns

eco chamado SPIN, s&#237;mbolo S. N&#227;o&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; existe an&#225;logo cl&#225;ssico que poderia permitir a defini&#231;&

#227;o de spin, tal &#128077;  como&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;S â�� = r â�� â�§&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; p â�� s = r â�� &#215; p â�� s {displaystyle {vec {S}}={vec {r}}wedge &#

128077;  {vec {p}}_{s}={vec&lt;/p&gt;
&lt;p&gt; {r}}	imes {vec {p}}_{s}}&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;duma maneira similar &#224; defini&#231;&#227;o do momento angular orbi

ta&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;L&lt;/p&gt;


